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10.

Résumé introductif de I'analyse de la BDNI sur 10 ans (2013-2022) pour les
troupeaux de plus de dix femelles sur la période, il ressort :

La grande majorité des troupeaux sont de petits troupeaux : 50 % des troupeaux ont moins de
8 tétes et moins de 10 femelles reproductrices.

Tous les indicateurs montrent des performances de reproduction nettement insuffisantes : le
taux de mise bas moyen est faible et s'éleve a 43.9 % ; I'age a la 1ére mise bas (3 ans ans et 9
mois) et l'intervalle entre vélages (525 jours) sont élevés.

Les races européennes améliorées et leurs croisements ont un taux de mise bas trés faible, et
une mortalité élevée ; elles semblent peu adaptées aux conditions d’élevage de la Guyane. A
I'inverse, les croisements Brahmans x races européennes rustiques et la race Aubrac et ses
croisements montrent des taux de mise bas moyens plus élevés que la moyenne.

En Guyane, la reproduction est saisonnée : chez les buffles, le pic de mise bas est observé sur
juillet-septembre, correspondant a une reprise des fécondations entre septembre et
novembre, a I'installation de la saison séche. Chez les bovins, on observe un une baisse trés
significative du nombre de mises bas entre avril et juillet, qui correspond a une diminution des
fécondations entre ao(t et novembre, en saison séche, avec le retrait des males reproducteur
du troupeau de femelles reproductrices.

Les bufflonnes sont les plus précoces, avec un age a la 1ére mise bas = 37 mois, suivies des
bovins croisés (43 mois), suivis des brahmans (48 mois).

Tous les indicateurs de reproduction montrent une grande variabilité entre vélages, ce qui
traduit un effet manifeste des modes de conduite sur la fertilité des troupeaux.

La mortalité est plus élevée durant le premier mois de vie et trés probablement liée aux
conditions de vélage. A I'age adulte, les bufflonnes apparaissent les moins touchées par la
mortalité, avec des femelles d’age supérieur a 5 ans qui semblent plus résistantes que les
femelles bovines.

On observe également une forte variabilité entre élevages des taux de mortalité (tous ages
confondus et entre 0 et 1 mois), ce qui traduit Ia encore un effet manifeste des modes de
conduite sur la viabilité des animaux.

Chez les males, le pic d’abattage a lieu entre I'age de 2 et 4 ans. L’abattage est plus précoce
chez les buffles (avec des abattages dans la classe d'age 1-2 ans) et plus tardif chez les
brahmans (avec des abattages entre I'dge de 4 et 5 ans) ; Chez les bufflonnes, on note des
abattages entre 1 et 3 ans plus fréquents que chez les femelles bovines.

Les profils de performance varient d’un élevage a un autre, certains rencontrant des difficultés
liées a l'infertilité, d’autres a la mortalité des animaux (de moins d’un an ou agés de plus d’un
an), d’autres enfin cumulant ces 2 difficultés. Le diagnostic des contraintes et la mise en ceuvre
de plans d’amélioration doivent étre obligatoirement individualisés.
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1. Introduction

La réussite de la reproduction est un levier majeur pour I'amélioration de la filiere bovine
allaitante en Guyane. Actuellement, le taux de productivité atteint difficilement 0.5 veau sevré
par an et par femelle reproductrice. Dans de nombreux troupeaux, les génisses ne font leur
premier veau qu’a 4 ans, voir plus tardivement. Ces faibles taux de fertilité et de productivité
représentent un probléme majeur car ils limitent d’'une part le nombre d’animaux disponibles
pour I'engraissement et la production de viande pour le marché local, et d’autre part le
renouvellement du troupeau reproducteur de chaque élevage.

Dans ce contexte, la SCEBOG a proposé en 2022 un projet pour « identifier des leviers d'actions
innovants pour améliorer les taux de reproduction et de productivité de cheptel bovins et
bubalins Guyanais ». Le projet vise a identifier les facteurs étiologiques de l'infertilité grace a
la collecte d’informations en élevage et la mise en ceuvre d’'une démarche globale permettant
d’intégrer au schéma explicatif 'ensemble des facteurs soupconnés d’avoir un impact
potentiel sur les performances de reproduction, a I'échelle du troupeau (déséquilibres
nutritionnels, gestion de la reproduction, pathologie). Le projet a une finalité opérationnelle,
il vise a fédérer les partenaires (conseillers, coopératives, structures d’accompagnement,
organisme de recherche) et les éleveurs autour d’une action pratique sur le terrain, pour
proposer des mesures d’amélioration aux éleveurs et tendre vers les objectifs filiere 2030.

La premiere phase de I'étude, et objet de ce rapport, prévoit I'analyse de |la Base de Données
Nationale d’ldentification pour la Guyane. L'objectif de cette analyse préalable est d’établir
un premier diagnostic des contraintes a la productivité des élevages bovins et bubalins livrant
des animaux aux abattoirs de Guyane (qui représentent 90% des cheptels et 100% de la viande
guyanaise commercialisée). Ce diagnostic permettra d’identifier les éleveurs présentant une
infertilité correcte ou médiocre, afin de pouvoir comparer leurs modes de conduite dans une
étape ultérieure, et identifier ceux en lien avec l'infertilité.

Dans un premier temps, les outils et la méthode utilisés seront présentés. Une premiere
analyse portera sur la définition des races et des croisements existant en Guyane, a partir des
codes race des parentaux. Les principaux indicateurs de performances seront ensuite décrits
(effectifs, taux de reproduction, taux de mortalité, taux d’abattage et de vente) et leurs
facteurs de variation (age, sexe, espece, race et croisement, saison, année, élevage). Une
typologie des élevages sera ensuite établie sur la base de leurs indicateurs de performances,
analysés conjointement. La derniére partie décrira plus spécifiguement les performances de
reproduction des élevages et des ateliers bovins et bubalins ayant fait I'objet d’'une enquéte
sur les modes de conduite.

Pour les bovins, nous essayerons dans la mesure du possible de comparer les indicateurs de
reproduction et de mortalité évalués en Guyane a ceux des élevages bovins allaitants des
autres DOM, de la Nouvelle Calédonie et de la France métropolitaine. Pour les buffles de
riviere (type méditerranéen), les comparaisons avec les résultats observés en Italie (zone d’ou
sont originaires les buffles de Guyane) sont plus délicates, car les buffles y sont
majoritairement élevés pour la production laitiere, et non pour la viande. Les résultats de la
Guyane pourront toutefois étre comparés a ceux observés au Brésil, dans I’état du Para, a une
latitude proche de celle de la Guyane, et dans des élevages allaitants exposés a des conditions
climatiques similaires. Ces comparaisons sont données a titre indicatif ; elles sont a considérer
avec précautions dans la mesure ol les modes de conduites entre ces systemes d’élevages
peuvent étre tres différents.



2. Outils et méthodes
2.1. La BDNI Guyane

La BDNI (base de données nationale d'identification animale) est une base de données
nationale incluant les outre-mer, qui assure depuis 2000 I'enregistrement de I'identification
des bovins et la tracabilité de leurs mouvements, grace a la notification des entrées et sorties
des cheptels. La BDNI est une base de données informatique de I'Etat, crée en 1998, dans un
contexte marqué (i) par la crise ESB (encéphalite spongiforme bovine), qui rendait impérative
I'identification plus rigoureuse des bovins et I'enregistrement de leurs mouvements, et (ii) par
les contraintes imposées par la Commission européenne sur le controle du versement des
aides de la politique agricole commune (PAC). Initialement limitée aux bovins, elle a été
progressivement étendue a d’autres especes comme les camélidés, les ovins, les caprins, les
porcins et les volailles (Delomez et Gibon, 2019). La BDNI sous sa forme actuelle est issue de
la fusion de 45 bases locales (départementales ou régionales), initialement gérées par les EdE
(établissements de I'élevage). Aujourd’hui, les EJE alimentent la BDNI avec les données des
exploitations, les données d'identification et de mouvement des bovins et les données de
fourniture des boucles d'identification bovine.

La BDNI « bovine » est un outil essentiel a I'élevage bovin. Elle constitue le fichier unique des
exploitations. Elle assure |'enregistrement de l'identification des bovins et la tragabilité des
mouvements des animaux. Elle alimente les systemes informatiques assurant la gestion de la
santé animale (Resytal) et la gestion des contréles de conditionnalité des aides de la politique
agricole commune (PAC). Elle fournit également des données aux systemes informatiques
génétiques, qui établissent les indexations des animaux (Delomez et Gibon, 2019).

Les principales informations contenues dans la BDNI sont :

= lesinformations sur les exploitations : nom, adresse, date de début et de fin de I'activité.

= |es données d’état civil : numéro national a 10 chiffres, date de naissance, sexe, type
racial, numéro et race du pére et de la mére ;

= |es données relatives aux mouvements : numéro de cheptel a 8 chiffres, date d’entrée et
de sortie dans le troupeau, raison de I'entrée (naissance, achat) ou de sortie (vente
élevage, mortalité, boucherie).

Deux champs « acheteur » et « vendeur » donnent des informations complémentaires sur
I'origine et la destination des animaux. Le champ « vendeur » explicite la cause de la mort,
mais de maniére non exhaustive.

Les données ont été extraites le 16 février 2023 par la Chambre d’Agriculture de Guyane. A
cette date, la BDNI Guyane contenait 110244 enregistrements (mouvements). Un mouvement
représente le passage d’'un animal dans un troupeau. Si un animal change de troupeau,
plusieurs enregistrements lui sont associés, avec un numéro de cheptel différent. Au total, la
BDNI rassemble :

= 88061 animaux

= 110244 mouvements

= 78047 mises bas (pour 21938 femelles)
= 25807 cas de mortalité

= 41377 abattages

= 19926 ventes

10



2.2. L'outil d’analyse démographique LASERDEMOG

Les outils LASER et LASERDEMOG ont été développés par 'UMR SELMET?! du CIRAD pour le
suivi, I'analyse et la modélisation des performances démographiques des troupeaux de
ruminants. Ces deux outils sont le fruit de réflexions méthodologiques qui avaient été initiées
dans la zone sub-saharienne au cours des années 80, et sont aujourd’hui utilisés en routine
depuis plus de 20 ans.

Le logiciel LASER (Logiciel d'Aide au Suivi des Elevages de Ruminants) est un systéme
d'informations dont I'objectif est de faciliter la gestion et l'analyse des données
démographiques, zootechniques et épidémiologiques relevées a I'échelle de I'animal, dans
des troupeaux de ruminants, et notamment dans des régions ou I'encadrement technique est
faible ou inexistant, comme c’est souvent le cas des zones pastorales tropicales, et ol aucun
systeme d’enregistrement des animaux (comme la BDNI) ou des performances n’est
disponible (Juanes et al., 2001).

LASERDEMOG? est une bibliothéque de fonctions développée sous le logiciel R, associé a
LASER, et qui permet le calcul des principaux indicateurs de performances comme les effectifs,
le taux de mise bas, le taux de mortalité, le taux d'exploitation ou le taux de renouvellement.
Ces indicateurs peuvent étre établis pour différentes catégories d'animaux (sexe, race, age),
différentes périodes (saison, année), différents cheptels ou différents modes de conduite
(Lesnoff et al., 2007).

En Guyane, le systéme d’information existe déja (la BDNI) et |'utilisation de LASER est inutile.
Par contre, I'outil LASERDEMOG est tres utile pour I"analyse de la BDNI. L’outil peut en effet
étre considéré comme un « Gold standard » en matiere d’analyse des performances
démographiques des troupeaux bovins, car il produit des résultats précis et peu biaisés, dans
un large panel de contextes et de thématiques de recherche, et permet par ailleurs la mise en
ceuvre de modeéles robustes bien ancrés dans les pratiques de I'analyse démographique
moderne.

La structure de la BDNI a donc fait I'objet d’'un reformatage préalable afin d’étre compatible
avec le format accepté par LASERDEMOG, et faciliter I'importation et I'analyse des données.

2.3. La démarche d’analyse
Les aspects mathématiques ne seront pas abordés, et seuls les concepts clés seront évoqués.

Les calculs des taux démographiques ont d’abord été décrits en démographie, en
épidémiologie humaine et en écologie, puis ont été adapté aux populations de ruminants
domestiques tropicaux. Les taux démographiques utilisés sont directement issus de la
séquence démographique présentée dans la Figure 1. Une définition simple des taux est
donnée dans le Tableau 1. Ces définitions seront affinées dans les parties suivantes. Le calcul
du taux de mise bas nécessitera notamment de définir ce qu’est une femelle reproductrice.

Une approche « en temps discret » a été privilégiée, avec des données groupées et analysées
par classe d’age et par période de temps (mois ou année). Dans cette approche, la vie d'un
animal peut étre représentée, dans un diagramme croisant en abscisse le temps et en
ordonnée I'age, par des trajectoires allant de sa naissance a sa disparition.

1 Systémes d’Elevage Méditerranéens Et Tropicaux
2 |’outil LASERDEMOG est en libre accés a I'adresse https://gitlab.cirad.fr/selmet/livtools/laserdemog
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Figure 1 : séquence démographique depuis la mise bas jusqu’a la mort ou I'exploitation de leurs
produits ; Les taux indiqués en caractéres gras sont ceux qui ont été calculé dans le cadre de
I’étude ; d’apreés Lesnoff et al., 2007).

Tableau 1 : définition des taux qui seront utilisés dans I'étude

Taux Définition

Nombre moyen de mise bas rapporté au nombre de femelles
reproductrices sur une période de temps donnée

Probabilité qu’un animal vivant meure durant une période de
temps donnée

Taux instantané de mise bas

Taux de mortalité

Taux de mortinatalité Nombre d’animaux mort-nés sur le nombre total d’animaux nés

Probabilité qu’un animal vivant soit abattu durant une période de
temps donnée
Probabilité qu’un animal vivant soit vendu durant une période de
temps donnée

Taux d’abattage

Taux de vente

En temps discret, ces trajectoires sont décomposées en segments successifs (unités de
décomposition), correspondant aux croisements de classe d’age et de période de temps. Ces
segments successifs peuvent étre de longueur variable, annuelle ou mensuelle, selon le taux
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gue I'on souhaite calculer. Par exemple, une décomposition mensuelle permet de décrire
finement la mortalité pour des classes d’ages mensuelles (mortalité entre 0 et 1 an d’age) ou
décrire la répartition mensuelle ou saisonniere des mises bas.

Figure 2 : représentation de la vie des animaux en
trajectoires et décomposition de ces trajectoires en
segments successifs ; d’aprés Lesnoff et al., 2007).

Age
Mort
y
(0]
j=2]
«©
©
§ Une unité de
3 décomposition
2
I
= /;// H
Zz '
/7 £ H
2 ¥ H
" AR A 1
& H H
F A : :
« ' ' Temps
& ey
.69 -of’@ Une période de temps
NS NS
& @

Les taux démographiques sont soumis au probleme des risques compétitifs, bien décrit en
démographie humaine mais rarement pris en compte en démographie animale, alors gu’ils
sont souvent plus aigus. Deux événements sont dits compétitifs si I'occurrence de I'un
empéche l'occurrence de I'autre. C’est le cas par exemple de la mort et de I'exploitation
(abattage ou vente) ; par exemple, un animal abattu ou vendu sort du troupeau et n’est donc
plus exposé au risque de mourir de mort naturelle. La mort, I'abattage et la vente des femelles
reproductrices sont également compétitifs pour les mises bas.

Les interférences entre taux démographiques liées aux risques compétitifs sont d’autant plus
élevées que la période temps x age considérée pour le calcul des taux est grande (par exemple
I'année). La décomposition des trajectoires de vie en période de temps successives plus
courtes (le mois) est une méthode tres efficace pour limiter ces problemes de risque
compétitifs. C’est celle que nous appliquerons systématiquement au cours de cette analyse.
Davantage de détails sur la mise en ceuvre des décompositions de trajectoires de vie ou les
risques compétitifs figurent dans Lesnoff et al. (2007).

Un autre probleme souvent rencontré en démographie animale est I’hétérogénéité de la
distribution intra-annuelle de la mortalité, de I’exploitation et des naissances (age, saison). A
titre illustratif, la Figure 3 montre la distribution des cas de mortalités, d’abattages et de
ventes pour les animaux nés en 2019, entre la naissance et I’dge de 3 ans. Pour chacun des
indicateurs, I'hétérogénéité intra-annuelle est évidente, et le retrait d’'un grand nombre
d’animaux sur de courtes périodes peut générer des biais importants dans le calcul de chacun
des taux. La encore, ces interférences deviennent négligeables pour les petites unités de
temps (mensuelles).
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Figure 3 : répartition des cas de mortalités (a), d’abattages (b) et de ventes
(c) pour les animaux nés en 2019, entre la naissance et I’dge de 3 ans ;
chaque pixel représente une unité de décomposition mensuelle ; plus la
couleur s’approche du noir, plus le nombre de cas est élevé.
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3. Définition des races et des croisements existants

Au total, 18 races bovine (+ les buffles) ont été répertoriées en Guyane sur la période 2000 —

2022 (Tableau 2).

Tableau 2 : liste des races bovines (et bubaline) présentes en Guyane et
effectifs sur 2000 - 2022

Code race Nom race Effectif
12 ABONDANCE 7

17 ANGUS 4

14 AUBRAC 2769
48 Autres races allaitantes etrangeres 717
18 AYRSHIRE 1

81 BRAHMAN 38990
21 BRUNE 143
20 BUFFLE 6322
38 CHAROLAISE 23

39 CROISE 36996
72 GASCONNE DES PYRENEES 1428
15 JERSIAISE 2

34 LIMOUSINE 47

46 MONTBELIARDE 15

56 NORMANDE 106
66 PRIM HOLSTEIN 64

23 SALERS 337
31 TARENTAISE 84

Les croisés (type racial 39) représentent une fraction importante des effectifs (42%). Or le code
39 rassemble tous types de croisements. Pour préciser ces croisements, les code race de la
meére et du pére ont été utilisés (lorsqu’ils sont connus). Cela aboutit a une liste de 141 races
et croisements, pour les péres, meres et leurs produits. Les codes race des races améliorées
d’une part et des races rustiques d’autre part ont été poolés (Tableau 3). On aboutit au final,
apres analyse des différentes races des produits, des péres et des meres, a 11 races et
croisements. Le nombre d’animaux croisés, codé 39, est passé de 36996 a 19111 ; le type de
croisement a donc pu étre précisé dans pres de 50% des cas (Tableau 4).

Dans les analyses ultérieures, nous utiliserons soit ces 11 regroupements, soit un
regroupement en 3 catégories, Brahman, Croisés (tous types), Buffle.
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Tableau 3 : poolage des races rustiques et des races améliorées

Typer Race Nom race

Races rustiques ABONDANCE
AUBRAC
Autres races allaitantes étrangeres
BAZADAISE
GASCONNE DES PYRENEES
TARENTAISE

Races améliorées ANGUS
AYRSHIRE
BLONDE AQUITAINE
BRUNE
CHAROLAISE
LIMOUSINE
MONTBELIARDE

Tableau 4 : liste finale des races et des croisements aprés analyse des codes
raciaux des produits, de leur pére et de leur mére, et regroupements.

Id Races et croisements Effectif
1 Brahman 38990
2 Brahman X croisé 11219
3 Brahman X Races rustiques 3454
4 Brahman X Races améliorées 1928
5 Aubrac et croisé Aubrac 3455
6 Buffle 6322
7 Gasconne et croisé Gasconne 1588
8 Salers et Croisé Salers 339

9 Races rustiques et croisé race rustique 819
10 Races améliorées et croisé race améliorées 830
11 Croisés (39) 19111

4. Les effectifs

4.1. Sur la période 2000 — 2022

L’évolution des effectifs d’éleveurs et d’animaux depuis la création de la BDNI en 2000 est
présentée dans la Figure 4. Le nombre d’éleveurs est assez stable entre 2005 et 2017, puis
décroit jusqu’en 2022, avec l'arrét de 70 élevages. Les effectifs d’animaux sont en forte
croissance avant 2013, et se stabilisent a partir de cette date.
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Figure 4 : évolution des effectifs d’éleveurs et d’animaux sur la période 2000 - 2022

On observe sur 2006 — 2013 une proportion équivalente d’élevages ayant des animaux plut6t
en début de période (2006 — 2009) et d’élevages ayant des animaux plutét en fin de période
(2009 — 2013). La croissance des effectifs d‘animaux sur cette période est surtout liée a
I'installation de nouveaux éleveurs avec des cheptels de taille supérieure, en comparaison des
élevages qui ont cessé leur activité. La période 2013 — 2022, correspondant a une relative
stabilisation des effectifs, a donc été retenue pour une premiéere analyse des performances
des troupeaux.

4.2. Sur la période 2013 — 2022

L’évolution des effectifs d’éleveurs, d’éleveurs ayant des femelles de plus de 3 ans, d’animaux
et de femelles de plus de 3 ans sur la période 2013-2022 est présentée dans la Figure 5. Prés
de 70 éleveurs possédant des femelles de plus de 3 ans ont arrété |'activité entre 2013 et
2022, sans que cela ne se traduisent par une chute importante de l'effectif de femelles
reproductrices, qui atteint en 2022 le niveau qu’il avait en 2013, aprés avoir atteint un pic en
2016-2017 (+ 800 femelles reproductrices).

Au 01/01/2022, on recensait 240 éleveurs, dont 227 éleveurs ayant des femelles de plus de 3
ans. Sur la période 2013-2022, 126 éleveurs avaient un effectif supérieur a 10 tétes, dont 87
avec un effectif de femelles de plus de 3 ans supérieure a 10.

Par ailleurs, les effectifs par élevage sont trés disparates, et une grande majorité des
troupeaux ont des effectifs trés limités (Tableau 5). Cinquante % des troupeaux ont moins de
8 tétes (Figure 6) et 50 % des troupeaux ont moins de 4 femelles de plus de 3 ans (Figure 7).
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Figure 5 : évolution des effectifs d’éleveurs et d’animaux sur la période 2013 — 2022.
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Figure 6 : distribution de la taille des troupeaux sur 2013 — 2022 ; 50% des troupeaux ont moins de 8
tétes.
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Figure 7 : Distribution de la taille moyenne des troupeaux de femelles de plus de 3 ans sur 2013 — 2022 ;
50% des troupeaux ont moins de 4 femelles.

Tableau 5 : synthese des effectifs totaux et des effectifs de femelles de plus de 3 ans

2013 -2022 Nb troupeaux Moyenne Ecart-type min mediane max
Tétes 402 495 1334 1 7.8 1262
Q repro 377 237 56.8 1 45 463

La suite de I'analyse se limitera aux troupeaux ayant plus de 10 femelles de plus de 3 ans sur
la période 2013 — 2022. Cet effectif est en effet un minimum pour pouvoir établir des taux de
mise bas fiables.

4.3. Distribution des troupeaux par zone

La distribution spatiale des élevages en 2014-2016 (Figure 8 et Tableau 6) montre 4 principales
zones d’élevage, St-Laurent-Mana, Sinnamary, Kourou et Macouria. Les élevages de buffles
sont surtout concentrés dans la zone de Sinnamary et la zone de Mana.
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Figure 8 : Distribution spatiale des élevages en 2014-2016 ; élevages de plus de 10 bovins (272)
(Source DAAF-SIGAL/ GEOGUYANE).

Tableau 6 : distribution des effectifs par zone et par race (au 01/01/2021); entre
parenthése le nombre d’éleveurs.

Zones Buffle Croisé Brahman Total
Est 48 (1) 224 (2) 1261 (5) 1533 (6)
Macouria 281 (6) 4538 (30) 1866 (28) 6685 (30)
Kourou 36 (2) 1426 (13) 996 (13) 2458 (14)
Sinnamary 593 (7) 285 (15) 1400 (17) 2278 (19)
Mana 441 (2) 376 (5) 1960 (5) 2777 (7)
St-Laurent 31 (1) 226 (9) 109 (8) 366 (11)
TOTAL 1430 (19) 7075 (74) 7592 (76) 16097 (87)

4.4. Pyramide des ages

La structure démographique est la répartition des animaux par sexe et classe d’dge a un
instant donné. La pyramide des ages en est la représentation graphique ; elle est constituée
de deux histogrammes juxtaposés, un pour chaque sexe, et donne une idée de I'évolution de
la population, et des interactions de la fécondité, de la mortalité et des sorties du troupeau
pour abattage ou vente (Figure 9).
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On peut noter les points suivants :

Chez les males, une sortie rapide et importante entre 2 et 4 ans d’age ; cette sortie est
toutefois plus étalée dans le temps chez les brahmans, entre 2 et 5 ans d’age ; elle est aussi
plus précoce chez les buffles, avec des sorties plus nombreuses entre 1 et 2 ans, en
comparaison des bovins. Pour les 2 especes, le nombre de males au-dela de 5 ans est trés
limité (males reproducteurs).

Chez les femelles, on note une exploitation limitée, sauf chez les jeunes bufflonnes, davantage
exploitées entre 2 et 4 ans. Aux étages supérieurs a 3 ans, les sorties sont plus limitées que
chez les bovins (pente plus « raide »), traduisant probablement un niveau de mortalité plus
faible. Le taux de sortie avant I’age de 5 ans est plus élevé chez les animaux croisés que chez
les brahmans. Pour les 2 espéces, le nombre de femelles agées de plus de 10 ans reste
significatif et certaines femelles dépassent I’age de 20 ans.

En population animale, la pyramide des ages reste peu informative, car elle ne permet pas de
distinguer les sorties de différentes nature, mortalité, vente ou abattage.

5. La reproduction

Nous utiliserons principalement deux indicateurs des performances de reproduction, le taux
de mise bas et I’age a la premiére mise bas. Le taux de mise bas est le principal indicateur de
la fertilité3 d’un troupeau allaitant. Nous présenterons également un troisieme indicateur, trés
utilisé en zootechnie bovine, l'intervalle entre vélage (IVV), indicateur de la fécondité du
troupeau. En élevage allaitant, le nombre de veaux sevrés par vache mise a la reproduction et
par an (productivité numérique) est le critere « économique » le plus important (Leborgne et
al., 2013), mais il intégre a la fois la fertilité de la mére et la survie du veau de la naissance au
sevrage, deux critéres qui peuvent ne pas avoir les mémes causes.

5.1. Définition d’une femelle reproductrice et analyse de I'effet de I’age sur le taux de mise
bas

Le taux de mise bas est le rapport entre le nombre de mise bas et le nombre de femelles
reproductrices présentes. Pour calculer le taux de mise bas, Il est nécessaire au préalable de
définir ce qu’est une femelle reproductrice. Une femelle reproductrice est une femelle en age
de se reproduire. La définition d'une femelle reproductrice integre donc I‘age de I'animal.

L'age a partir duquel une femelle peut étre considérée comme reproductrice est indépendant
du fait qu'elle ait été mise a la reproduction (inséminée ou saillie). Si une femelle reproductrice
est une femelle mise a la reproduction (inséminée ou saillie), dans ce cas, le statut de
reproductrice dépend de la physiologie de la femelle (infertile, par ex ancestrus) mais
également de la conduite de |'éleveur (qui pourrait retarder la mise a la reproduction chez les
femelles trop maigres par ex). L'age a partir duquel une femelle peut étre considérée comme
reproductrice est également indépendant du fait qu'elle ait déja mis bas. Si on définit une
femelle reproductrice comme une femelle ayant déja vélé, alors une femelle de 15 ans n'ayant

3 On distingue généralement les indicateurs de la fertilité des indicateurs de la fécondité. La fertilité est un
paramétre physiologique qui représente I'aptitude d’une femelle a étre fécondée lors de la mise a la reproduction.
Au niveau troupeau, elle est appréciée par le taux de mise bas. La fécondité représente I'aptitude d’une femelle a
étre fécondée dans un certain délai et se mesure par les intervalles entre mise bas.

22



jamais vélé n'est pas une femelle reproductrice. Avec cette définition, on surestime le taux de
mise bas en excluant les problemes d'infertilité chez les génisses ou les jeunes vaches par
exemple (celles qui n'ont pas encore vélé mais qui sont déja des femelles en age de
reproductrice).

Deux approches sont possibles pour déterminer I’age a partir duquel une femelle est en age
de se reproduire : soit on fixe arbitrairement cet age (par exemple, on décide qu’une femelle
est une femelle reproductrice si elle a plus de 3 ans révolus, soit on détermine cet age a partir
des données, en examinant la distribution du taux de mise bas en fonction de I'age.

La Figure 10 représente I’évolution du taux de mise bas (trimestriel) en fonction de I'age des
femelles. Entre 0 et 1 an, le taux est a 0%. A 2 ans, le taux est de 5% et a 3 ans, le taux s’éléeve
a11%. A 3 ans, plus de 10% des femelles ont déja vélé. Cet age représente un age « potentiel »
de mise bas ; il montre qu’on observe en Guyane des animaux capables de véler dés I'age de
3 ans.
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Figure 10 : distribution du taux de mise bas trimestriel selon I’'dge des femelles sur la période 2013 —
2022 (toutes femelles confondues) ; les taux de mise bas sont trimestriels ; la courbe est un lissage
qui passe au plus prés des points ; cette évolution est établie chez 82 éleveurs (sur 87), 5 éleveurs
n’ayant pas enregistré de naissance sur la période.

On observe ensuite un plateau, c’est-a-dire une stabilisation du taux de mise bas jusqu’a I'age
de 8-9 ans, puis une chute importante, jusqu’a atteindre 0 % a partir de 18 ans.

La Figure 11 représente I'évolution des taux de mise bas selon I'age des femelles pour les
buffles, les brahmans et les croisés. Les bufflonnes atteignent un seuil de taux de mise bas
trimestriel de 10% dés I’dge de 2 ans et 3 mois, alors que les brahmans et les croisés atteignent
ce seuil a partir de 3 ans et 2.5 ans, respectivement. En amputant ces ages de la durée de
gestation, 10% des femelles sont fécondées des I'dge de 16, 21, et 27 mois pour les buffles,
les brahmans et les croisés, respectivement*.

4 En considérant une durée de gestation de 9 mois chez les bovins et de 11 mois chez les buffles.
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Taux de mise bas annuelle chez les buffles selon I'age
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Figure 11 : distribution du taux de mise bas trimestriel selon I'dge des femelles sur la période
2013 — 2022, pour les 3 principales catégories de femelles, les bufflonnes, les brahmanes et les
croisées ; les taux de mise bas sont trimestriels ; la courbe est un lissage qui passe au plus prés
des points ; cette évolution est établie chez 82 éleveurs (sur 87), 5 éleveurs n’ayant pas enregistré
de naissance sur la période.

Les bufflonnes semblent donc étre plus précoces que les femelles bovines.

Le plateau de taux maximal est également différent entre ces 3 catégories d’animaux. |l s’étale
de 3 a 10 ans d’age chez le zébu, de 2.5 a 11 ans chez les croisés, et de 2 a 5 ans chez les
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buffles. La diminution du taux de mise bas avec I'age s"amorce donc plus précocement chez
les bufflonnes, mais elle est également moins forte que chez les bovins. Au-dela de 15 ans
d’age, le taux de mise bas est quasi nul, pour les trois catégories de femelles.

Pour pouvoir ultérieurement comparer les taux de mise bas entre especes et entre races ou
croisements, un age supérieur ou égal a 3 ans a été in fine retenu pour qualifier une femelle
de reproductrice, quel que soit sa catégorie. L'examen des indicateurs de reproduction
portera sur 82 élevages ayant plus de 10 femelles reproductrices sur la période 2013 — 2022,
et ayant enregistré des naissances sur cette méme période.

5.2. Le taux de mise bas

Le taux de mise bas est calculé en rapportant le nombre de mise bas observées au temps total
de présence des femelles reproductrices dans une unité de décomposition (une méme classe
d’age, sur une méme période de temps) (Lesnoff et al., 2007). Une femelle reproductrice qui
est présente tout au long de période compte pour 1. Ce type de calcul, associé a une
décomposition des trajectoires de vie en périodes mensuelles, permet de limiter
considérablement le probleme des risques compétitifs, associés, dans le cas de la
reproduction, a la sortie des femelles (mortalité, réforme).

Le taux de mise bas, toutes femelles confondues, s’éléve a 43.9 %. Le taux de mise bas s’éleve
a35.5%,43.2 % et 46.2 % chez les buffles, les croisés et les brahmans, respectivement.

Chez les bovins allaitants, le taux de mise bas moyen oscille entre 71 % et 78 % a la Réunion
(Munsch, 2009 ; Franque, 2016) ; il s’éleve a 64 % en Guadeloupe (Réseaux de références(a),
2014), oscille entre 82 et 90 % en Martinique (Réseaux de références(b), 2014), et entre 67 %
et 73 % en Nouvelle Calédonie (Pebay et al., 2009). En France métropolitaine, le taux de mise
bas est régulierement supérieur ou égal a 95 % (Tableau 7, Salvetti, 2016).

La comparaison des résultats entre la Guyane et La Réunion est fiable car la méme
méthodologie a été utilisée dans les deux cas (méme outil d’analyse démographique, méme
age pour définir une femelle reproductrice). La comparaison des résultats de la Guyane avec
ceux de la métropole doit par contre étre effectuée avec précaution. En effet, en France
métropolitaine, le taux de vélage est calculé en prenant comme base de calcul les femelles
mises a la reproduction (mises au taureau, ou inséminées), alors qu’en Guyane, on considére
les femelles d’age supérieur ou égal a 3 ans. L'information sur la mise la reproduction des
femelles par I'éleveur n’est pas disponible dans la BDNI. Cette information est pourtant
capitale : elle permettrait de retirer du cheptel des femelles reproductrices les femelles que
I’éleveur ne souhaite plus mettre a la reproduction (vaches malades ou amaigries, vaches en
voie de réforme), et ainsi avoir une estimation plus fiable du taux de mise bas.

Chez les buffles, un taux de mise bas égal a 74.5 % a été observé au Brésil pour le type
méditerranéen, le méme type que celui que I'on trouve en Guyane (Nascimento et al, 2007).

5.2.1. Effet du type racial (espéce-race-croisement)

La Figure 12 montre les taux de mise bas annuel en fonction du type racial. Les Brahmans, les
croisés et les croisés Brahman x 39 constituent la moyenne car ce sont les catégories aux
effectifs les plus élevés (Tableau 8). Les races rustiques et leurs croisements sont également
dans la moyenne, mais leur effectif est tres réduit.
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Tableau 7 : Performances des élevages suivis par bovin croissance en 2013 (Bovins Croissance
2014) ; voir I'indicateur vélages / vaches présentes (%) ; d’apres Salvetti, 2016.

Blonde

Rouge

Charolaise Limousine d'Aquitaine Aubrac Salers Parthenaise des prés Gasconne
Nombre de cheptels 3623 2710 2112 829 597 256 230 180
S e 73 65 51 63 62 75 53 47
présentes?
Nombre de vélages 73 65 49 63 52 72 54 45
i 100 100 9 101 100 9% 103 96
présentes (%)
P!'emlers vélages/ 26,1 2.4 24,8 18,6 20,6 292 30,2 18,4
vélages totaux (%)
Age moyen au 34,7 34,6 35,9 34 4 3472 35 33,8 35,6
1=rvélage (mois)
Mortalité avant 10,2 8.4 10,7 4,8 6,9 11,3 14,8 8,1
sevrage (%]°
M"”a"‘f‘}:]f”“ata"’ 48 3.7 5.4 34 33 5.2 73 35
Productivite 95,2 9 92 9 97,7 97 89,4 93
pratique [%)¢
Productucatobale  a4g 94,1 87,8 %64 978 888 91,8 89.8
Veaux nés d'lA (%) 34,2 20 33,7 21 21,6 35,8 30,1 17,6
. m“"el’;""’“pea” 384 384 403 384 380 385 388 403
IVV moyen 379 380 397 380 377 381 382 393
des multipares [j)
L] 398 398 420 398 390 394 400 442

1er-2tm= yélage

Tableau 8 : Effectifs d’animaux dans chaque type racial (espéce-race-croisement) sur la période 2013 -
2022 et nombre d’éleveurs possédant les animaux de chaque type racial.

Race / croisement Effectif sur 2013 - 2022 Nb éleveurs
Brahman 22140 80
Croisés Brahman (Brahman x 39) 7676 76
Croisés Brahman x races rustiques 2018 49
Croisés Brahman x races améliorées 306 35
Aubrac et croisés Aubrac 911 21
Buffle 4431 26
Gasconne et croisés Gasconne 585 25
Races rustiques et croisements 60 15
Races améliorées et croisements 70 20
Croisés (39 x 39) 11946 69
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Figure 12 : Taux de mise bas selon le type racial (espéce-race-croisement) sur la période 2013-2022
(82 élevages) ; les traits verticaux représentent les intervalles de confiance a 95% ; un trait allongé
traduit un effectif réduit.

Les races améliorées et leurs croisements (aux effectifs également réduits), la Gasconne et ses
croisements, et les buffles montrent des taux de mise bas moyens plus bas que la moyenne.
A l'inverse, les croisements Brahmans x races rustiques et la race Aubrac et ses croisements
montrent des taux de mise bas moyens plus élevés que la moyenne.

Les races améliorées et leurs croisements semblent peu adaptés aux conditions d’élevage de
la Guyane. Pour la race Aubrac et ses croisements, 21 troupeaux en sont détenteurs sur la
période 2013 — 2022 (Tableau 8) mais un seul éleveur représente a lui seul 67 % des effectifs.
Méme si un effet éleveur est fort probable, cette race semble néanmoins présenter des
capacités d’adaptation aux contraintes environnementales locales certaines (climat). Les
croisements entre Brahmans et races rustiques présentent également un niveau de fertilité
plus élevé que celui des Brahmans pur race. Ces premiers constats pourraient servir de base
de réflexion sur la définition d’'un schéma d’amélioration de la production basé sur les
croisements avec la race Brahman®.

5.2.2. Effet du mois calendaire

La décomposition des trajectoires de vie des femelles reproductrices en périodes mensuelles
permet d’établir I'évolution du taux de mise bas mensuel selon le mois calendaire (Figure 13).

5 Voir https://www.scebog.com/croisement-zebu-avec-races-francaises-la-cle-de-la-reussite/
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Figure 13 ; évolution du taux de mise bas mensuel selon le mois calendaire
sur la période 2013-2022, dans 82 élevages ayant plus de 10 femelles de
plus de 3 ans.

Cette représentation est préférable a la répartition mensuelle des mises bas, qui ne tient pas
compte habituellement du nombre de femelles reproductrices.

En Guyane, la reproduction est saisonnée.

Chez les buffles, on observe une réduction du nombre de mise bas entre janvier et juin, qui
correspond a une diminution des fécondations entre mars et ao(t (durée de gestation de 310
- 320 jours), c-a-d majoritairement en saison des pluies.

On observe ensuite un pic de mise bas sur juillet-septembre, correspondant a des
fécondations entre septembre et novembre, en saison séche. Les buffles males n’étant jamais
retirés du troupeau de femelles reproductrices (contrairement aux bovins), on peut en
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déduire un effet significatif de l'installation de la saison séche sur la fécondation des
bufflonnes, sans qu’il soit possible a ce stade de préciser si cet effet est lié ou non a un effet
direct du climat (stress thermique, pathologie) ou un effet indirect de la qualité des couverts
herbacés.

Dans les zones tempérées, la cyclicité des buffles est saisonnée et semble étre sous la
dépendance de la photopériode et de la sécrétion de mélatonine (le role de cette hormone
dans la reproduction des buffles n’est pas encore totalement clarifié). Au Brésil, dans I'Etat de
Para, on observe une plus grande concentration des vélages sur le second semestre de
I’'année, comme en Guyane (Nascimento et al., 2007). Ces zones se situent pres de |'équateur,
a une latitude ou la durée du jour et de la nuit sont quasiment égales tout au long de I'année,
et ou le role de la photopériode est négligeable. Dans les zones proches de |'équateur, la
satisfaction des besoins nutritionnels semble prévaloir sur le stimulus lumineux comme
facteur influencant I'activité reproductive (Barile, 2005).

Chez les Brahmans et les croisés, on observe une baisse trés significative du nombre de mises
bas entre avril et juillet, qui correspond a une diminution des fécondations entre ao(t et
novembre, en saison séche. Cet effet serait lié davantage au retrait des males reproducteurs
des troupeaux de femelles reproductrices, pratiqué par une grande partie des éleveurs bovins,
plutét qu’a un effet direct du climat. Le retrait des males reproducteurs entre aolt et
novembre est destiné a limiter le nombre de naissance pendant la période ou les pluies sont
les plus abondantes, période généralement défavorable a la survie des veaux.

5.2.3. Effet saison et climat

Le THI est un index Température-humidité (temperature Humidity Index) qui permet d’évaluer
le stress thermique pour les ruminants des races améliorées. Sa formule de calcul est la
suivante :

THI=08xT+RH(T-14.4)+46.4

Ou T est la température ambiante moyenne et RH le taux d’humidité relative moyen. Il a été
évalué chaque jour sur 2013 - 2021, a partir des données météorologiques, pour les 4 zones
d’élevages (incomplet en 2021 a Kourou). La Figure 14 présente I'évolution du THI, dans les 4
principales zones d’élevage. La zone colorée en orange représente une plage de THI compris
entre 74 et 78 et correspondant a un stress thermique marqué (avec dépression des
performances) ; la zone colorée en rouge représente une plage de THI compris entre 78 et 81
et correspond a un stress thermique sévere (avec dépression des performances et risque accru
de mortalité).

Ces seuils d’impacts ont été validés chez les races améliorées. Des animaux importés (type
Limousine, Charolaise, Holstein ...) seraient en état de stress thermique permanent (THI
toujours supérieure a 74), et cela dans toutes les zones. Par ailleurs, ces animaux seraient
exposés a un stress thermique sévere (zone rouge) durant prés de la moitié de I'année (Figure
14). La saison séche (aout-octobre) semble étre la principale période a risque. On observe une
diminution du stress a l'installation des pluies.

On ne dispose malheureusement pas encore d’équation de ce type qui soit validée, pour
estimer le THI et le niveau de stress thermique dans les populations de zébus ou de buffles en
zone tropicale.
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Figure 14 : évolution du THI journalier sur 2013-2021, pour 4 stations météorologiques, de haut en bas
St-Laurent, Matoury, Kourou, et St-Georges, représentatives des principales zones d’élevage ; en
orange la zone de stress thermique marquée (THI compris entre 74 et 78), en rouge la zone de stress
thermique sévere (> 78) ; ces seuils d’impacts ont été validés chez les races améliorées.

La Figure 15 montre I'évolution conjointe du THI mensuel et du taux de mise bas mensuel,
toutes zones et tous animaux confondus, sur 2013 — 2021.
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Figure 15 : évolution du THI mensuel et du taux de mise bas mensuel (tous animaux confondus) sur
2013-2021 ; les données des quatre stations météorologiques ont été fusionnées.

L'observation conjointe de la dynamique du THI mensuel et du taux de mise bas mensuel
montre une concordance assez étroite entre les pics de stress thermique et les chutes de taux
de mise bas. Mais cette concordance, dans le cas présent, est fortement liée a la pratique du
retrait des bovins males reproducteurs du troupeau des femelles reproductrices, entre ao(t
et novembre, en saison séche, période qui correspond aussi a une période de stress thermique
sévere. En cherchant a éviter des vélages au moment des fortes pluies (entre avril et juillet)
par un retrait des males reproducteurs entre aolit et novembre, les éleveurs évitent les
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fécondations a un moment ou la reproduction pourrait étre durement impactée par les fortes
chaleurs de la saison séche. Ces résultats soulignent I'importance de considérer aussi, dans les
enquétes de I'étude, les aspects liés a I'exposition au stress thermique, comme par exemple
la présence d’arbres dans les parcelles de prairie.

5.2.4. Effetdel’année

L’évolution des taux de mise bas annuel entre 2013 et 2022 (Figure 16) montre une
amélioration sensible de la fertilité chez les buffles, une stagnation chez les croisés et une
diminution lente mais continue (-10%) chez les Brahmans. Les évolutions sont difficilement
explicables a ce stade. Une chose certaine : l'infertilité dans les troupeaux bovins et bubalins
n’est pas un probléme nouveau.

L'année 2022 pose probleme. La BDNI a été extraite en février 2023. Les enquétes en élevage,
menées entre mars et juillet 2023, ont permis de constater que certains éleveurs avaient un
retard important dans leurs notifications, et que pour cette raison, les inventaires de I'année
2022 pouvaient étre sujets a caution. La diminution du taux de mise bas systématique en 2022
est donc probablement, au moins en partie, liée a ce défaut de notification chez certains
éleveurs. En conséquence, les performances de reproduction seront calculées sur la période
2019-2021 pour I'analyse des effets des modes de conduites sur la fertilité des troupeaux (et
I’année 2022 ne sera donc pas prise en compte).

5.2.5. Effet élevage

Les taux de mise bas different d’'un troupeau a un autre (Figure 17), et s’étalent de 1.5 % a
pres de 74 %. Cette grande variabilité traduit un effet manifeste des modes de conduite sur la
fertilité des troupeaux. On observe beaucoup d’éleveurs a effectif limité (mois de 50 tétes)
avec un taux de mise bas inférieur a 20%. Hormis ce constat, la taille des troupeaux ne semble
toutefois pas jouer un role majeur, dans la mesure ou on trouve des troupeaux de grande
taille de part et d’autre de la moyenne.

5.3. L’age au premier vélage

L'évaluation de cet intervalle est importante puisqu'il conditionne la productivité de I'animal
au cours de son séjour dans l'exploitation. En effet, la réduction de I'dge au premier vélage
permet de réduire la période de non productivité des génisses, d'en diminuer le nombre
nécessaire au remplacement des animaux réformés et d'accélérer le progres génétique par
une diminution de l'intervalle entre générations (Hanzen et al., 1990).

Cet indicateur pose quelques difficultés dans son calcul. Pour obtenir un indicateur fiable, il
est nécessaire d’étre certain de repérer les premiers vélages des femelles reproductrices.
L'intégration d’un nouvel éleveur dans la BDNI se traduit par le recensement de I'’ensemble
des femelles reproductrices, dont I'age et le rang de mise bas varie. Les premiers vélages n’ont
généralement pas été observés et un rang de mise bas est attribué « a dire d’éleveur » lors de
la premiére mise bas observée.
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Figure 16 : évolution du taux de mise bas annuelle par type racial de 2013 a
2022, dans 82 élevages ayant plus de femelles de plus de 3 ans.

Pour pallier cette difficulté, nous avons choisi de retenir I'ensemble des femelles nées a partir
du 01 janvier 2010 pour qualifier le rang de mise bas et calculer I'dge a la premiére mise bas.
En effet, au-dela de cette date, tous les premiers vélages déclarés sur la période 2013 - 2022
ont été réellement observés. On dispose ainsi de 7854 vélages de rang 1.

Nous présenterons I'effet du type racial et I'effet de I'élevage sur I’age a la premiére mise bas.
Les variations de cet indicateur entre mois calendaires et entre années sont toujours délicates
a interpréter car I’age a la premiere mise bas s’étale sur plusieurs années.
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Figure 17 : taux de mise bas annuelle par élevage, sur la période 2013 - 2022, dans 82 élevages ayant
plus de femelles de plus de 3 ans ; les traits verticaux représentent I'intervalle de confiance a 95% ;
I’échelle de couleur indique les effectifs par troupeau.

5.3.1. Effet race/croisement

L’age moyen a la premiéere mise bas s’éleve a 44.8 mois (3 ans et 9 mois). Il s’éleve en moyenne
a 37 mois, 43.2 mois, et 47.8 mois, chez les buffles, les croisés et les Brahmans, respectivement
(Figure 18). Ces résultats confirment la plus grande précocité des buffles.

Entre 1984 et 1987, I’4ge au premier vélage du troupeau de zébu de race Brahman de St Elie
oscillait entre 35 et 42 mois, mais le calcul n’avait pris en compte que 91 mise bas (Vivier et
al., 1995). Il convient également de rester prudent dans la comparaison entre des résultats
obtenus entre 1984-1987 et entre 2013-2022. Mais ces résultats montrent qu’il est
pratiqguement possible de réduire I’age au 1¢" vélage de plus de 6 mois chez les bovins.

Chez les bovins, I'age moyen a la premiére mise bas s’éleve a 38 mois a la Réunion (Agreste,
2015) et a 36 mois chez le bovin créole en Guadeloupe (Naves et al., 2001). En France
métropolitaine, il oscille entre 32 et 38 mois selon la race (Grimard et al., 2017, voir, aussi
Tableau 7). Au vu des résultats observés dans les autres territoires tropicaux (Réunion,
Nouvelle Calédonie), on peut estimer a 6-8 mois la marge de progrés dans les troupeaux
bovins de Guyane.

Chez les buffles, I'dge au premier vélage oscille entre 36 et 38 mois dans I'état du Para, au
Brésil (Nascimento et al., 2007).

5.3.2. Effet élevage

Comme le taux de mise bas, I'dge a la premiére mise bas differe d’'un troupeau a un autre
(Figure 19), et s’étalent de 30 a 100 mois. La encore, cette grande variabilité traduit un effet
manifeste des modes de conduite sur la précocité des femelles. On observe des éleveurs a
effectif limité (mois de 50 tétes) avec un age au 1°" vélage supérieur a 60 mois.
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Figure 18 : distribution de I'dge a la premiére mise bas par type racial
(espéce-race-croisement), sur la période 2013 - 2022, dans 82 élevages
ayant plus de femelles de plus de 3 ans ; femelles nées a partir du 01 janvier
2010.

Hormis ce constat, la taille des troupeaux ne semble toutefois pas jouer un role majeur, dans
la mesure ou on trouve des troupeaux de grande taille de part et d’autre de la moyenne.

L’effort d’amélioration devra étre porté sur les pratiques d’élevage des génisses, en particulier
leur alimentation et leur croissance deés la naissance. La réactivation du contréle de
performances de croissance en élevage bovin (Naves et Poivey, 2001) permettrait aux
éleveurs de disposer de données fiables leur permettant de surveiller en temps réel la
croissance des génisses de remplacement et d’intervenir bien en amont de la période de mise
a la reproduction.
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Figure 19 : dge a la premiére mise bas par élevage, sur la période 2013 - 2022, dans 80 élevages ayant
plus de femelles de plus de 3 ans (2 éleveurs sur les 82 élevages initiaux n’avaient pas enregistré de 1¢
vélage sur la période) ; femelles nées apres le 01/01/2010 ; I’échelle de couleur indique les effectifs par
troupeau.

5.4. U'intervalle entre vélages (IVV)

Cet indicateur est toujours trés utilisé pour évaluer l'infertilité des troupeaux bovins. Il
présente toutefois certaines limites. Il ne s’intéresse qu’aux femelles ayant déja vélé deux fois,
et n’inclut pas les femelles n’ayant pas vélé ou n’ayant vélé qu’une seule fois. Or, c’est
probablement dans cette catégorie d’animaux que se situe une partie importante de
I'infertilité d’un troupeau. L'intervalle IVV sous-estime donc le niveau d’infertilité d’un
troupeau. Comme pour I'dge a la premiére mise bas, nous présenterons I'effet du type racial
et I'effet de I’élevage sur I'lVV. Les variations de cet indicateur entre mois calendaires et entre
années sont toujours délicates a interpréter car l'intervalle s’étale souvent sur plus d’une
année.

L'IVV moyen s’éléve a 521 jours (1 an et 5 mois). Il s’éleve en moyenne a 523 j, 516 j, et 528 j
chez les buffles, les croisés et les Brahmans respectivement. L'IVV moyen des bufflonnes doit
étre interprété en gardant a I'esprit que la durée de gestation chez les buffles est plus longue
(315 jours) que celle des bovins.

Chez les bovins, I'IVV moyen s’éleve a 516 j a la Réunion (Agreste, 2015) et est proche de celui
observé en Guyane. Une étude menée en 2009 a la Réunion a montré que I'lVV oscillait entre
400 et 600 jours, et variait fortement en fonction des modes de conduites de éleveurs
(Munsch, 2009).

En Guadeloupe, il s’éleve a 450 j chez les bovins de race créole et a 500 jours, tous bovins
confondus (Maigret(a), 2023). En Martinique, I'lVV s’éleve a 470 j chez des animaux de race
Brahman et croisés (Maigret(b), 2023). Il oscille entre 380 et 400 jours selon la race en
Nouvelle Calédonie (Tableau 7, Pebay et al., 2009) et entre 380 j et 445 j selon la race en
France métropolitaine (Grimard et al., 2017 ; voir aussi Tableau 7).
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Entre 1984 et 1987, I'IVV moyen du troupeau de zébu de race Brahman de St Elie, calculé a
partir de 658 intervalles, s’élevait a 444 j (1 an et 3 mois) (Vivier et al., 1995).

Comme pour I'dge a la premiere mise bas, il convient de rester prudent dans la comparaison
entre des résultats obtenus entre 1984-1987 et entre 2013-2022. Mais ces résultats montrent
gu’il est pratiquement possible de réduire I'lVV de prés de 3 mois.

Chez les buffles, un intervalle de 491 j est rapporté pour les animaux de type méditerranéen
dans I’état du Para, au Brésil (Nascimento et al., 2007).

5.4.1. Effet race/croisement

La Figure 20 montre I'lVV en fonction du type racial. Les Brahmans, les croisés, les croisés
Brahman x 39 et les Buffles constituent la moyenne car ce sont les catégories aux effectifs les
plus élevés (Tableau 8).

Les races améliorées et leurs croisements montrent un IVV trés allongé. A l'inverse, les
croisements Brahmans x races rustiques, les croisements Brahmans x races améliorées, la race
Aubrac et ses croisements et la race Gasconne et ses croisements montrent un IVV raccourci.
Ces résultats confortent le fait que les races améliorées et leurs croisements semblent peu
adaptés aux conditions d’élevage de la Guyane.
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Figure 20 : Intervalle entre vélage par races et croisements, sur 2013-2022, dans 97 troupeaux ayant
plus de 10 femelles reproductrices.
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5.4.2. Effet élevage

Comme le taux de mise bas ou I'age a la premiere mise bas, I'lVV differe d’un troupeau a un
autre (Figure 21), et s’étalent de 420 a 850 j. Ces résultats confortent les résultats obtenus
avec le taux de mise bas, a savoir un effet manifeste des modes de conduite sur la fécondité
des femelles. Les éleveurs présentant un IVV inférieur a 500 j sont majoritairement des
éleveurs a grand effectif. La taille des troupeaux ne semble toutefois pas jouer un réle majeur,
dans la mesure ol on trouve des troupeaux de grande taille de part et d’autre de la moyenne.
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Figure 21 : IVV par élevage, sur la période 2013 - 2022, dans 81 élevages ayant plus de 10 femelles de
plus de 3 ans (1 éleveur sur les 82 élevages initiaux ne présentait pas d’IVV).

Le taux de mise bas et I'IlVV par élevage sont corrélées (Figure 22), mais ne sont pas
équivalents au plan zootechnique car on observe une grande dispersion des points autour de
la droite de régression. L'IVV est davantage un critere économique : plus l'intervalle entre les
vélages est long, plus le manque a gagner est important. La fertilité, évaluée via le taux de
mise bas, se définit plutét comme la capacité a se reproduire. Le taux de mise bas a une
signification physiologique plus large car intégre dans son calcul les femelles nullipares et
primipares, a partir du moment ou elles ont été qualifiées de reproductrices.

Le taux de mise bas moyen et I’dge moyen a la premiere mise bas par élevage sont également
corrélés (Figure 23). Mais la aussi, la dispersion autour de la courbe est grande. L’age moyen
a la premiére mise bas refletent la capacité des femelles a se reproduire une premiere fois et
est surtout lié a la conduite des génisses.
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Figure 22 : relation entre taux de mise bas et IVV par élevage, sur la période 2013
- 2022, dans 81 élevages ayant plus de plus de 10 femelles de plus de 3 ans.
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femelles de plus de 3 ans.
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En conclusion, nous retiendrons deux indicateurs, I'age a la premiére mise bas et le taux de
mise bas pour analyser les facteurs d’élevage associés a l'infertilité des troupeaux guyanais.
La grande variabilité du taux de mise bas et de I'age a la premiére mise bas entre élevages
justifie pleinement I’étude sur I'identification des pratiques d’élevage associées a l'infertilité
des troupeaux conduite par la SCEBOG.

6. La mortalité

Le taux de mortalité ou probabilité de mortalité p,, se définit comme p,, = "/}, ol mest le
nombre d’animaux morts et n I'effectif de la population (i.e. nombre d’animaux exposés au
risque de mourir), pour une classe d’age et une période de temps données. Cependant, cet
indicateur est biaisé car un animal sorti (vente, abattage) au cours de la période n’est plus
exposé en réalité au risque de mourir. C'est une mortalité « apparente » dépendant des autres
causes de sortie des animaux, elle est donc soumise aux risques compétitifs. Par exemple, avec
un taux d’exploitation de 20%, un taux de mortalité intrinseque (observée lorsqu’il n’y a
aucune sortie pour une autre raison que la mort) de 40% est estimé a 35% ; avec un taux
d’exploitation de 50%, un taux de mortalité intrinséque de 40% est estimé a 27%. La sortie des
animaux du troupeau, pour une autre cause que la mortalité, conduit donc a sous-estimer
systématiquement le taux de mortalité réel.

On préfere alors calculer le risque instantané de mortalité, noté A, qui tient compte du temps
de présence d’un animal dans une classe d’age et une période de temps données. Cet
indicateur n’est donc pas biaisé par les mouvements d’animaux au sein du troupeau sur la
période étudiée. Pour chaque classe d’age et une période de temps données, h,,, = m/T ou
mestlenombre de morts et 7 le temps total de présence des animaux. A, peut étre exprimée
en jour, trimestre, ou année. La probabilité de mortalité p, se déduit de An, par la formule
(Lesnoff et al., 2007) :
Pm = 1 —exp (—hy).

Calculée de cette fagon, p, représente la mortalité « intrinséque », c-a-d la mortalité attendue
si aucune autre cause différente de la mort naturelle, notamment I'exploitation, ne géneére de
sorties du troupeau. Cette hypothese n’est réaliste que pour des classes d’age ou des périodes
de temps courtes, mensuelles par exemple. Le calcul des taux de mortalité est effectué sur la
période 2013 — 2022, dans 87 élevages ayant plus de 10 femelles de plus de 3 ans.

6.1. Effet du type racial

Le taux de mortalité tous animaux confondus s’éléve a 6.7%. Les taux de mortalité par sexe et
type racial pour différentes classes d’age sont donnés par le

Tableau 9.

Chez les bovins, a la Réunion, le taux de mortalité, tous ages confondus, et le taux de mortalité
entre 0 et 1 an, s’élevent a 4.9 % et 7.4 % respectivement (Franque, 2016). En France
métropolitaine (Tableau 7), le taux de mortalité avant sevrage oscille entre 7 % et 15 %, selon
les races (Salvetti, 2016). En Guyane, les taux de mortalité ne sont donc pas trés différents de
ceux habituellement observés, en France ou dans les autres DOM.

Chez les buffles élevés dans I’état du Para au Brésil, le taux de mortalité pré-sevrage oscille
entre 3 et 6 % et le taux de mortalité a I’age adulte s’éléve a 3.8 % (Nascimento et al., 2007).
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D’autres travaux plus anciens menés dans I'état du Para rapportent des taux de mortalité
avant 1 an, entre 1 et 2 ans et al’dge adulte de5a6%,3 a4 %etla?2%, respectivement
(Nascimento C, 1979). Les taux de mortalité observés en Guyane sont donc légérement au-

dessus de ceux observés au Brésil.

Tableau 9 : taux de mortalité par sexe, type racial et classes d’dge

s’lg;s;e Taux de mortalité annuel (%)
Male Femelle
Buffle  Croisés Brahman Total Buffle  Croisés Brahman Total Total
Tous 8.3 7.9 9.4 8.7 5.8 5.5 6.2 5.9 6.7
0-1 an 8.5 8.5 11.2 9.7 8.0 7.0 8.8 7.9 8.8
1-3 ans 5.7 4.5 5.9 5.2 4.2 2.6 4.0 33 4.2
> 3ans 12.8 17.4 133 14.5 5.8 6.5 6.4 6.4 7.4

L'examen des taux de mortalité type racial montre une sensibilité particuliere des croisés
Brahman x races améliorées, des races rustiques et leurs croisements et des races améliorées
et leurs croisements (Figure 24). Ce constat est toutefois a relativiser, compte tenu des

effectifs tres faibles dans ces 3 groupes d’animaux (Tableau 8).
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Figure 24 : taux de mortalité par type racial (toutes classes d’dge confondues); les traits

matérialisent I'intervalle de confiance a 95%.
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La race Aubrac montre un taux de mortalité moyen tres bas. Ce résultat, associé au niveau de
fertilité de la race (Figure 12), semble confirmer les bonnes capacités d’adaptation aux
contraintes environnementales locales (climat) de cette race.

6.2. Effet de I'age

Pour les femelles, les profils de mortalité avec I'adge different entre les buffles, les brahmans
et les croisés (Figure 25).

Chez les brahmans, on observe une mortalité plus élevée entre 0 et 1 an, qui diminue ensuite
pour se stabiliser autour de 5 % jusqu’a I'dge de 10 ans, et qui ensuite augmente tres
régulierement avec I'age. Entre 10 et 16 ans, le taux de mortalité est multiplié par 2.

Chez les croisés, on observe aussi une mortalité plus élevée entre 0 et 1 an, qui se stabilise
ensuite autour de 3 % jusqu’a I'age de 3 ans, et qui augmente ensuite régulierement ; entre 4
et 10 ans et entre 11 et 16 ans, le taux de mortalité est a chaque fois multiplié par 2. La phase
de stabilisation de la mortalité au-dela de 1 an d’age est donc plus courte que chez les
brahmans.
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Figure 25: évolution du taux de mortalité annuel avec I’dge, par sexe et par type racial, sur la période
2013 - 2022 ; 87 élevages ayant plus de 10 femelles de plus de 3 ans ; les traits matérialisent 'intervalle
de confiance a 95%.

Chez les buffles, on observe aussi une mortalité plus élevée entre 0 et 1 an, qui se stabilise
ensuite jusqu’a I'age de 7 ans, puis qui augmente régulierement, mais dans des proportions

41



nettement plus faibles, avec un taux de mortalité quasiment multiplié par 2 entre 7 et 16 ans,
mais qui ne dépasse jamais le seuil des 10 %, contrairement aux bovins.

Chez les males, on observe un profil de mortalité tres similaire entre les croisés et les
brahmans, avec une mortalité plus élevée entre 0 et 1 an, qui se stabilise ensuite jusqu’a I'age
de 3 ans, puis qui augmente fortement, jusqu’a étre multipliée par 4 entre 3 et 6 ans. Chez les
buffles, le niveau de mortalité des 4 premiéres années est plus fluctuant, mais reste inférieur
a 10 %. L'augmentation de la mortalité postérieure a 4 ans reste délicate a interpréter compte
tenu de la réduction des effectifs (attestée par la longueur de I'intervalle de confiance a 95%.

Au total, les buffles apparaissent ainsi les moins touchés par la mortalité, avec des femelles
d’age supérieur a 5 ans qui semblent plus résistantes. Il est difficile, sans information sur la
cause des cas de mortalité, de savoir si 'augmentation régulierement de la mortalité chez les
femelles et les males est d’origine sanitaire, liée a une sensibilité croissante de animaux a un
ou des agents pathogenes (comme les hémoparasites) ou liée a une exposition sur le long
terme a des contraintes environnementales (stress thermique) ou nutritionnelles.

6.3. Mortalité 0-1 an

Le taux de mortalité annuelle entre 0 et 1 an s’éléve a 8.8 % (Tableau 9). L’évolution du taux
de mortalité mensuelle avant I'age de 1 an est montré dans la Figure 26.
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Figure 26 : évolution du taux de mortalité mensuelle selon I'dge et le sexe dans la classe d'dge 0-1 an,
sur la période 2013-2022 ; 82 élevages ayant plus de 10 femelles de plus de 3 ans et ayant déclaré des
naissances sur la période ; les traits matérialisent I'intervalle de confiance a 95%.

La mortalité est particulierement élevée durant le premier mois de vie. Un tel résultat est
souvent observé en élevage allaitant. Elle est souvent liée aux conditions du vélage et du
proche post-partum. La surveillance et I’hygiéne du vélage, les soins immédiats au veau apres
vélage, la tétée du colostrum sont parmi les facteurs qui sont généralement associés a la
mortalité néo-natale. Le péri-vélage est une phase particulierement critique sur laquelle il faut
souvent porter un maximum d’attention.
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Dans la BDNI, un numéro automatique est attribué a un animal s’il meurt avant d'avoir été
bouclé. Ce numéro commence toujours par 973999. Les animaux portant un tel numéro sont
soit des animaux mort-nés, soit des animaux nés vivants et morts avant d’avoir été bouclés.
L’analyse de ces animaux permet d’explorer plus spécifiquement la mortalité néo-natale, qui
intervient autour du vélage. On calcule pour cela la proportion des animaux nés (vivants ou
non) et morts avant d’avoir été bouclés, et qu’on appellera « mortalité néo-natale ».

La mortalité néo-natale moyenne s’éléve a 2.7% Un premier examen de la distribution de la
mortalité néo-natale par élevage montre qu’elle ne concerne effectivement qu’un tiers des
éleveurs (Figure 27). Deux éleveurs, possédant des buffles, sont particulierement touchés,
avec plus de 30% des animaux victimes de mortalité néo-natale. La mortalité néo-natale ne
semble pas toucher préférentiellement les élevages possédant des buffles (on trouve ces
élevages de part et d’autre de la moyenne et 41% d’entre eux n’ont pas observé le moindre
cas de mortalité néo-natale).
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Figure 27 : mortalité néo-natale par élevage sur la période 2013-2022 ; 82 élevages ayant plus de 10
femelles de plus de 3 ans et ayant déclaré des naissances sur la période ; les traits matérialisent
I'intervalle de confiance a 95%.

L’examen de la mortalité néo-natale par type racial, avant et aprés retrait de ces 2 élevages
confirme ce constat (Figure 28). Le cas de ces 2 éleveurs est dramatique, car ils ont perdu une
grande partie de leurs bufflons. Ces deux élevages ont également connu entre 2019 et 2021
un grand nombre d’avortements, pour une raison qui reste encore inconnue, probablement
d’ordre sanitaire. Ces avortements n’ont pas été notifiés dans la BDNI ; a I'inverse, les cas de
mortalités en bas age ont été notifiées dans la BDNI, avec attribution d’'un numéro
d’identification par défaut. Dans le cas présent, avortements et cas de mortalités en bas age
sont trés probablement liés au méme évenement sanitaire, et le suivi de ces cas de mortalité
a partir de la BDNI pourrait d’avérer utile aux élevages bovins et bubalins de Guyane pour
repérer des événements sanitaires responsables d’avortements, pour peu qu’il soit effectué
en temps réel (on parle alors de surveillance syndromique). Une telle surveillance pourrait
d’ailleurs s’appliquer a d’autres indicateurs comme les taux de mortalité pour différentes
classes d’age. Ces résultats montrent tout le potentiel que I'on peut tirer de I'analyse en temps
réel d’'une BDNI a jour, et par conséquent |'importance pour les éleveurs d’enregistrer
régulierement les entrées et sortie des animaux, et les motifs associés.

43



Mortalité néo-natale Mortalité néo-natale

82 éleveurs (2013 - 2022) 80 éleveurs (2013 - 2022)
6%~ 6%~
5%- 5%-

S g
L) o
£ a%- £ a%-
c c
o o
@ @
c c
] ]
S 3%- g 3%
o o
1S 1S
S X

2%~ + 2%~ +

1%- 1%-
Bu‘ffle Crc;isé BraHman Bu‘ffle Crc;isé Braﬁman

Races Races

Figure 28 : mortalité néo-natale par type racial sur la période 2013-2022 ; a gauche, la mortalité néo-
natale est calculée dans 82 élevages ayant plus de 10 femelles de plus de 3 ans et ayant déclaré des
naissances sur la période ; a droite, la mortalité néo-natale est calculée dans 80 élevages, 2 élevages
avec des niveaux trés élevés ayant été retirés ; les traits matérialisent I'intervalle de confiance a 95%.

6.4. Effet du mois calendaire

L’évolution du taux de mortalité mensuel et du taux mensuel de mortalité pour la classe d’age

0-1 an selon le mois calendaire montre des profils différents entre buffle, brahman et croisé
(Figure 29).

Chez les buffles, on observe un niveau de mortalité plus élevé sur le second semestre, durant

la période des vélages. Ce niveau élevé est probablement en lien avec une mortalité péri-
natale plus élevée.

Chez les bovins les profils sont similaires. On observe un premier pic de mortalité 0-1 an en
février — avril et un autre pic en septembre. Pour la mortalité tous ages confondus, les pics
sont davantage centrés sur les mois d’avril et septembre. Il est difficile a ce stade d’avancer
un facteur unique (climat, disponible fourrager) pour expliquer ces pics, et d’autant que les
évolutions mensuelles sont des moyennes établies sur une période de 10 ans.

6.5. Effet de I'année

L’évolution du taux de mortalité annuelle sur la période 2013 — 2021 est différente entre les
type raciaux (Figure 30).

Les distributions des cas de mortalité par mois calendaire et par année sont a observer avec
précaution. En effet, la Chambre d’Agriculture est souvent amenée a effectuer des
régularisations d’inventaire chez certains éleveurs et a fixer a posteriori les sorties d’un
troupeau a une date unique (faute d’informations précises de la part de I'éleveur). Ces sorties
« groupées » un méme jour sous le motif « mortalité » peuvent concerner jusqu’a 60 animaux
pour un méme éleveur (exemple en 2021, chez un éleveur de buffles).
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Probabilité de mortalité mensuelle selon le mois calendaire
(tous ages confondus)
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Figure 29 : variation du taux de mortalité mensuel (tous dges confondus, figure du haut) et pour
la classe d’dge 0-1 an (figure du bas) en fonction du mois calendaire et du type racial, sur la
période 2013-2022, dans 87 élevages ayant plus de 10 femelles de plus de 3 ans ; les traits
matérialisent l'intervalle de confiance a 95%.

Dans ces conditions, il est difficile d’attribuer ces cas de mortalités a une année précise si les
régularisations d’inventaire concernent une période qui s’échelonne sur plusieurs années. Ces
régularisations d’inventaires impactent également et davantage d’autres facteurs de variation
temporelle comme la distribution mensuelle des cas de mortalités, que nous venons
d’aborder.

Sous I’hypothése d’une répartition correcte des cas de mortalité par année, on observe une
stabilité relative de la mortalité tous ages confondus chez les croisés et les brahmans, les
fluctuations observées pouvant étre liées aux régularisations d’inventaire. La mortalité entre
0 et 1 an est également assez stable chez les croisés, a I’exception d’un pic en 2021. Ce pic est
principalement le fait de 9 éleveurs, ayant déclaré chacun entre 8 et 29 cas de mortalité sur
2021.
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(tous ages confondus)

Buffle Croisé Brahman
14% -
Q
©
2 12% "
e
®©
o
P
=
= 10% -
g8
ISI
EQ
88 o
No) ~
=4
2 6% - %/‘\/\/‘
Qo
[=]
<
o
4%~
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Année
Taux de mortalité 0-1 an selon l'année,
pour la classe d'age 0-1 an
Buffle Croisé Brahman
18% -
Q
3 16% -
>
=
S 14% -
@
= H 12%
© 0"
o
54
£ 10%-
(VN e)
oy
p] 8% -
5
8 6%-
o
o
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Année

Figure 30 : évolution du taux de mortalité annuel, tous dges confondus, et du taux de mortalité dans la
classe 0-1 an, par type racial sur la période 2013 — 2021 dans 87 élevages ayant plus de 10 femelles de
plus de 3 ans ; les traits matérialisent I'intervalle de confiance a 95%.

Chez les brahmans, la période allant de 2016 a 2019 a été une période durant laquelle la
mortalité 0 — 1 an a diminué. Le pic observé sur 2020 et 2021 est principalement le fait de 13
éleveurs, ayant déclaré chacun entre 8 et 46 cas de mortalité sur 2020-2021.

Chez les buffles, on observe un pic des cas de mortalité tous ages confondus en 2018, conforté
par un pic la méme année pour les animaux agés de 0 a 1 an. En examinant les mortalités entre
0 et 1 an, on constate que ces mortalités (27) sont surtout survenues en novembre et
décembre 2018, chez un méme éleveur (85% des mortalités 0-1 an sur ces 2 mois). |l ne s’agit
pas de sorties groupées car les mortalités s’étalent sur novembre et décembre. Ce pic est donc
probablement lié a un trouble sanitaire, dont |'étiologie reste inconnue dans la BDNI. Le pic
observé en 2021 tous ages confondus est associé a des régularisations nombreuses effectuées
dans 3 élevages, et correspondant a 76 % des sorties pour mortalité sur I'année
(essentiellement des animaux adultes). Si ces cas de mortalité (ou de disparition ?) sont une
réalité, leur survenue sur la seule année 2021 peut étre sujette a caution.

Ces constats, chez les bovins comme chez les buffles, doivent nous interpeler. Pour un éleveur,
perdre entre 20 et 25 animaux de moins d’un an en 'espace d’une année n’est pas anodin.
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Lorsque les notifications sont effectuées dans les temps, la BDNI permet de repérer les
éleveurs ayant déclaré plusieurs cas de mortalité dans I'année et d’intervenir rapidement,
pour identifier I'origine de ces mortalités et mettre en place un plan de lutte adapté. Les
retards dans la notification des sorties et les régularisations a posteriori qu’ils engendrent
montrent la nécessité de rappeler constamment aux éleveurs leurs engagements dans la mise
a jour des données d’élevage et I'intérét pour eux de recevoir en retour des indicateurs fiables,
pour les aider a gérer leur troupeau.

6.6. Effet de I'élevage

Le taux de mortalité annuel, tous ages confondus (Figure 31), et le taux de mortalité entre O
et 1 an (Figure 32) différe d’un troupeau a un autre. Le taux de mortalité annuel, tous ages
confondus, varie de 0 a 20 %. Le taux de mortalité annuel dans la classe d’age 0-1 an varie de
0 a 60 %. Ces taux ne semblent pas liés a la taille des troupeaux, car on trouve les différentes
catégories d’effectif de part et d’autre de la moyenne. Néanmoins, les taux de mortalité
voisins de 0% et les taux de mortalité les plus élevés s’observent essentiellement dans les
petits troupeaux (effectif inférieur a 50 tétes). Certains troupeaux, dont des troupeaux de
grande taille, présentent un taux de mortalité 0-1 an tres faible, voisin de 2.5%. La mortalité
entre 0 et 1 an pourrait donc en théorie étre abaissée de 5 a 6 points.
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Figure 31 : taux de mortalité par élevage (tous Gges confondus), sur la période 2013 - 2022, dans 87
élevages ayant plus de 10 femelles de plus de 3 ans ; les traits matérialisent I'intervalle de confiance a
95%.

En conclusion a cette partie sur la mortalité : les résultats concernant la mortalité des bovins
et bubalins adultes et la mortalité des animaux avant I’dge d’un an, associés a la survenue
récente (2019 — 2021) de nombreux avortements chez les buffles, met en exergue la nécessité
d’effectuer dans les années a venir des travaux complémentaires afin de mieux cerner les
agents pathogénes qui circulent dans les élevages (enquéte séro- épidémiologique) et mettre
en place des plans de prophylaxie adaptés.

lIs rappellent également la nécessité de disposer d’'une BDNI a jour, pour pouvoir établir en
temps réel des indicateurs sur la mortalité dans les élevages et permettre la mise en ceuvre
d’actions correctives, dans le cadre d’un schéma d’amélioration sanitaire, qui pourrait étre
défini a I’échelle du département, dans le cadre de la relance du GDS.
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Figure 32 : taux de mortalité dans la classe d’dge 0-1 an par élevage, sur la période 2013 - 2022, dans
82 élevages ayant plus de 10 femelles de plus de 3 ans et ayant déclaré des naissances sur la période ;

les traits matérialisent I'intervalle de confiance a 95%.

Des échanges entre les éleveurs, les coopératives (SCEBOG, BIO SAVANE), les institutions
d’encadrement (CAG) et de recherche (CIRAD) devront étre organisés afin d’expliquer I'intérét
de disposer d’une BDNI a jour pour le calcul d’indicateurs d’aide a la gestion des troupeaux,
et ainsi inciter mes éleveurs a l'avenir a transmettre rapidement leurs notifications de
mouvements.

6.7. Les causes de la mort

Lorsque la cause de la sortie est la mort, le champ « acheteur » de la BDNI renseigne parfois
la cause de la mort (lorsque I’éleveur I'a mentionné dans ses notifications). Contrairement au
champ « cause de sortie », limité a 7 modalités (#, B, C, E, H, M, X), le champ « acheteur » est
libre et les différentes causes possibles de mortalité n’ont pas été préalablement codifiées.

On dénombre, apres des corrections de pure forme, 215 modalités différentes pour
renseigner la cause de la mort. Ces modalités ont été regroupées dans 11 « thémes » (Tableau
10). Dans 77 % des cas, la cause de la mort n’est pas renseignée et dans 11 % des cas, I'animal
a été déclaré disparu ou volé. Au total, la cause de la mort n’est précisée que dans 11 % des
cas. Les principales causes signalées sont les prédateurs, les accidents et les maladies.

Les accidents sont surtout signalés en parcelle et sont surtout liés a des chutes, des fractures,
des étouffements/étranglements, des enlisements en cas de fortes pluies. Des accidents a
I’étable ou en couloir de contention, ou encore suite a des manipulations ou des transports,
sont également signalés.

Les cas de pathologies renseignés sont tres diversement décrits, souvent via des symptémes
ou des infections concernant principalement les appareils digestif, respiratoire, ou
locomoteur. La faiblesse ou I'amaigrissement sont souvent les seuls signes mentionnés. Les
hémoparasitoses et la leptospirose devront faire I'objet d’enquétes séro-épidémiologiques
complémentaires. Les cas de mortalité des veaux autour du vélage seront explorés au cours
de I’enquéte en élevage et feront I'objet de recommandations spécifiques.
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Tableau 10 : dénombrement des différentes causes de la mort mentionnées dans la BDNI, depuis son
démarrage en 2000.

Cause de la mort Observations Nb.cas Proportion (%)
Abandon Défaut adoption, défaut allaitement 34 0.1
Bagarre entre animaux 53 0.2
Hémoparasitose Anaplasmose, babésiose, trypanosomose, leptospirose 258 1
Peri-vélage Dystocie, mort-nés, suite de vélage 272 1.1
Envenimation Serpent, piqure d'insecte 386 1.5
Vol 477 1.8
Prédateur Jaguar, caiman, chien, chauve-souris 565 2.2
Accident Chute, fracture, enlisement, ingestion corps étranger, étranglement... 616 2.4
Maladie Amaigrissement, digestif, respiratoire, locomoteur, infection ... 729 2.8
Disparition 2430 9.4
Inconnue 19987 77.4
Total 25807 100

Méme décrite succinctement par la description d’un signe de maladie, I'information sur la
cause probable de la mort est importante, car ce critere peut lui aussi étre utilisé comme
critére d’alerte. Un travail de sensibilisation des éleveurs est donc a prévoir afin de les inciter
a notifier cette information, et I'intérét qu’il pourrait en tirer, dans la mise en place de mesures
prophylactiques.

7. Les abattages

Les taux d’abattage et de vente annuels sont présentés dans le Tableau 11.

Tableau 11 : taux d’abattage et de vente par sexe et type racial sur la période 2013 — 2022 dans 87
élevages ayant plus de 10 femelles de plus de 3 ans sur la période.

Type Taux d’exploitation annuel (%)

exploitation Ma3le Femelle

Buffle Croisés Brahman Total Buffle Croisés Brahman Total Total

Abattage 10.6 8.6 6.8 7.9 27.5 23.7 18.8 216 123
Vente 2.7 2.7 2.5 2.6 3.5 6.1 4.6 5.2 3.3

A la Réunion, le taux d’abattage annuel s’éleve a 21.2% sur la période 2013-2015. La
comparaison avec la Guyane reste toutefois délicate, car les systémes de production sont
radicalement différents. A la Réunion, I'’engraissement est de type « feedlot », avec un élevage
intensif (sevrage vers 10 mois, ration composée a 60-70% de concentrés, abattage entre 16 et
18 mois). En Guyane, I'engraissement se fait trés majoritairement a I’herbe ; les croissances
sont plus longues et I'dge a 'abattage plus élevé, avec pour conséquence une réduction du
taux d’abattage annuel.
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7.1. Effet du sexe et du type racial

L’évolution du taux d’abattage selon I’dge montre des profils trés différents entre les deux
sexes et entre les types raciaux (Figure 33).

Pour les males, I'abattage est plus précoce chez les buffles, avec un taux d’abattage plus élevé
dans la classe d’age 1-2 ans que celui des bovins. Dans les 3 catégories, le pic d’abattage a lieu
entre I'age de 2 et 4 ans. Chez les Brahmans, on observe un plus grand nombre d’abattage
tardifs, entre I'adge de 4 et 5 ans, par rapport aux buffles et aux croisés.

Chez les femelles, on note un pic d’abattage chez les bufflonnes entre 1 et 3 ans (déja percu
avec les pyramides des ages) plus important que pour les bovins. Chez les brahmans et les
croisés, le taux d’abattage se stabilise entre 4 et 10 ans autour de 10%, puis augmente
régulierement jusqu’a I’age de 15 ans, traduisant une fréquence de réforme des femelles plus
élevée entre I'age de 10-15 ans. Chez les bufflonnes, les réformes semblent étre davantage
étalées dans le temps, avec un taux d’abattage qui se maintient entre 5 et 10% entre |'age de
5ans et 15 ans.
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Figure 33 : évolution du taux d’abattage annuel avec I’dge, par sexe et par type racial, sur la période
2013 - 2022 ; 87 élevages ayant plus de 10 femelles de plus de 3 ans ; au-dela de 20 ans chez les
femelles, et de 15 ans chez les mdles, les effectifs sont trop faibles pour calculer les taux de maniere
fiable ; les traits matérialisent 'intervalle de confiance a 95%.
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7.2. Effet du mois calendaire

L’évolution du taux d’abattage mensuel selon le mois calendaire est présentée dans la Figure
34. Chez les buffles, on note une fréquence des abattages diminuée entre juin et ao(t et
augmentée au cours du dernier trimestre de I'année. Les abattages sont moins fluctuants chez
les croisés et brahmans, avec dans les deux catégories, un pic observé en novembre.

7.3. Effet de I’'année

L’évolution interannuelle du taux d’abattage annuel sur la période 2013 — 2022 est présentée
dans la Figure 35.

Buffle Croisé

v

JFMAMIJIJASOND JFMAMIJIIJIASOND JFMAMIUJIASOND
Mois calendaire
Figure 34 : variation du taux d’abattage mensuel (tous dges confondus) en fonction du mois calendaire
et du type racial, sur la période 2013-2022, dans 87 élevages ayant plus de 10 femelles de plus de 3
ans ; les traits matérialisent I'intervalle de confiance a 95%.
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Figure 35 : variation du taux d’abattage annuel (tous dges confondus) sur la période 2013-2022, dans

87 élevages ayant plus de 10 femelles de plus de 3 ans ; les traits matérialisent I'intervalle de confiance
a 95%.
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Chez les Brahmans et les croisés, les abattages montrent une tendance a la hausse depuis
2013 (+ 50 %). Chez les buffles, cette augmentation est beaucoup plus marquée (+ 10 points)
et semble plus récente (a partir de 2020).

8. Les ventes d’animaux vivants

Les taux de vente en vif annuels sont présentés dans le Tableau 11.

8.1. Effet du sexe et du type racial

L’évolution du taux de vente selon I'age et le sexe montre des profils tres différents entre les
types raciaux (Figure 36). Pour les males, les profils sont assez similaires entre races, avec des
ventes d’animaux vivants essentiellement avant I'dge de 5 ans, comme taureaux
reproducteurs. Pour les femelles, on note un pic de vente des jeunes femelles entre 1 et 3 ans
et I'essentiel des ventes se réalise avant I’age de 4 ans.
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Figure 36 : évolution du taux de vente annuel avec I'dge, par sexe et par type racial, sur la période 2013
- 2022 ; 87 élevages ayant plus de 10 femelles de plus de 3 ans ; au-dela de 20 ans chez les femelles, et
de 7 ans chez les mdles, les effectifs sont trop faibles pour calculer les taux de maniére fiable ; les traits
matérialisent I'intervalle de confiance a 95%.



8.2. Effet du mois calendaire

L’évolution du taux de vente mensuel selon le mois calendaire est présentée dans la Figure
37. On observe une augmentation des ventes en vif sur le second semestre de I'année chez
les buffles et en avril et décembre pour les croisés et brahmans.

8.3. Effet de 'année

L’évolution interannuelle du taux de vente annuel sur la période 2013 — 2022 est présentée
dans la Figure 38. L’évolution interannuelle du taux de vente est trés différente selon le type
racial. On observe une forte diminution du taux de vente annuel chez les buffles sur la période
2013 — 2022, probablement en raison d’une diminution du nombre de troupeaux de buffles.
Chez les croisés, on observe une augmentation entre 2016 et 2020, suivie d’'une diminution.
Chez les brahman, le taux de vente montre des fluctuations interannuelles mais se maintient
globalement constant.
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Figure 37 : variation du taux de vente mensuel (tous dges confondus) en fonction du mois calendaire et

du type racial, sur la période 2013-2022, dans 87 élevages ayant plus de 10 femelles de plus de 3 ans ;

les traits matérialisent I'intervalle de confiance a 95%.

9. Typologie des élevages sur la base de leurs performances

L'idée est de regrouper les éleveurs ayant des performances similaires et d’explorer en quoi
ils different. Lé période de référence retenue est la période allant de 2013 a 2021, I'année
2022 étant une année pour laquelle certains éleveurs enregistrent des retards dans les
notifications. Les performances seront calculées pour les ateliers de buffles et les ateliers de
bovins séparément, pour tenir compte des spécificités liées a I'espéce, et que nous avons
présentées tout au long de ce rapport. Deux ateliers par élevage seront considérés chez les
éleveurs ayant a la fois des bovins et des buffles. Pour chaque espéce, nous avons retenu les
ateliers ayant plus de 10 femelles de plus de 3 ans sur 2013 — 2021.
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Figure 38 : variation du taux de vente annuel (tous dges confondus) par type racial sur la période 2013-
2022, dans 87 élevages ayant plus de 10 femelles de plus de 3 ans ; les traits matérialisent I'intervalle
de confiance a 95%.

Les indicateurs de performances retenus sont les suivants :

= Taux de mortalité mensuel moyen entre 0 et 3 mois, tous sexes confondus (%) ;
=  Taux de mortalité mensuel moyen entre 9 et 12 mois, tous sexes confondus (%) ;
=  Taux mortalité annuel moyen entre 1 et 3 ans chez les femelles (%) ;

=  Taux mortalité annuel moyen entre 1 et 3 chez les males (%) ;

=  Taux mortalité annuel moyen des femelles de plus de 3 ans (%) ;

= Taux mortalité annuel moyen des males de plus de 3 ans (%) ;

=  Taux d’abattage annuel moyen des femelles entre 1 et 4 (%) ;

=  Taux d’abattage annuel moyen des males entre 1 et 4 (%) ;

=  Taux de vente annuel moyen des femelles entre 1 et 4 (%) ;

= Taux de vente annuel moyen des males entre 1 et 4 (%) ;

* Ageala 1% mise bas, en jours ;

= Taux de mise bas annuel moyen (femelles de plus de 3 ans).

Trois co-variables explicatives seront explorées (ces variables ne participeront pas a la
typologie) :

= LaZone (Est, Macouria, Kourou, Sinnamary, Mana, St-Laurent) ;
= L'espece (buffle, bovin) ;
= |'effectif moyen des femelles de plus de 3 ans.

Pour effectuer la typologie, une analyse en composante principale (ACP) normée et une
classification ascendante hiérarchique sur les composantes principales de I’ACP ont été
successivement mise en ceuvre.

La séparation en atelier par espece et le choix de ne retenir que les ateliers ayant plus de 10
femelles de plus de 3 ans a entrainé le retrait de 2 éleveurs. De plus, 13 ateliers présentant au
moins un des indicateurs manquant ou un taux de mise bas nul ont été retirés (1 atelier buffle
et 12 ateliers bovins). Au total, I'analyse a porté sur 70 ateliers, 9 ateliers de buffles et 61
ateliers de bovins, pour 68 élevages (sur 82 éleveurs, avec plus de 10 femelles de plus de 3
ans, et ayant déclaré des naissances sur 2013-2021).
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Aucun effet de la zone ou de I'espece n’a été observé. Le seul effet tangible (et que nous
retrouverons dans la description des groupes) est un niveau de mortalité dans les classes d’age
1-3 ans et supérieures a 3 ans plus élevé dans les ateliers a petit effectif. L’analyse a abouti a
la définition de 5 groupes d’éleveurs (Tableau 12).

Le groupe 1 rassemble 30 ateliers et présente des performances satisfaisantes. C'est dans ce
groupe qu’on trouve le taux de mise bas moyen le plus élevé et I'age a la premiére mise bas
le plus bas. Ces performances de reproduction élevées sont associées a des taux d’abattage
élevés, ce qui confirme que la reproduction est un des principaux facteurs qui conditionnent
les résultats économiques de I'exploitation. Le taux de mortalité entre 0 et 3 mois est un peu
élevé et constitue le seul point de vigilance dans ce groupe. Les deux tiers des ateliers de
buffles sont dans ce groupe, ainsi que 40% des ateliers bovins. Ces ateliers sont plutot de
grande taille.

Le groupe 2 rassemble 11 ateliers, essentiellement bovins, et présente un taux de mise bas
réduit, et les taux de vente des males et des femelles avant I’age de 4 ans les plus élevés.

Le groupe 3 rassemble 24 ateliers, essentiellement bovins, et présente un taux de mise bas
tres bas, un age a la premiere mise bas allongé, associés a une mortalité moyenne ou élevée
entre 1 et 3 ans et élevée au-dela de 3 ans, surtout chez les males.

Le groupe 4 n’est constitué que d’un seul atelier, de petite taille, et qui présente une forte
mortalité, avec un taux trés élevé de mortalité avant I’dge de 3 mois et entre 4 et 12 mois, et
un taux élevé de mortalité des femelles adultes. Chez cet éleveur, I'age a la premiere mise bas
est le plus élevé des 5 groupes. Il serait judicieux d’entreprendre des investigations dans de
telle situation, afin de confirmer si la mortalité élevée et I'age a la premiere mise bas élevé
sont liés.

Le groupe 5 rassemble 4 ateliers bovins qui présentent une mortalité au-dela de 1 an tres
élevée et des résultats de reproduction tres dégradés. Ces ateliers sont aussi de petite taille.

Seul le groupe 1 présente des indicateurs de reproduction satisfaisants ; c’est aussi le groupe
qui rassemble le plus d’ateliers, et les effectifs de femelles adultes les plus élevées. Les
groupes 4 et 5 qui présentent les niveaux de mortalité les plus élevés rassemblent des ateliers
bovins de petite taille. Avec de tels niveaux de mortalité et d’infertilité, la pérennisation des
exploitations de ce groupe est menacée.

Cette typologie montre que le profil de performance peut varier d’un élevage a un autre,
certain rencontrant des difficultés liées a l‘infertilité, d’autres a la mortalité des animaux de
moins d’'un an ou agés de plus d’un an, d’autres enfin cumulant ces 2 difficultés. Dans ces
conditions, le diagnostic des contraintes et la mise en ceuvre de plans d’amélioration doivent
étre obligatoirement individualisés.

10.Performances de reproduction des ateliers bovins et bubalins enquétés

Au cours de I'étude menée de février a octobre 2023, 40 élevages ont été enquétés, 33
éleveurs ayant uniqguement des bovins, 3 éleveurs ayant uniquement des buffles et 4 éleveurs
ayant un troupeau mixte (bovins + buffles), soit un total de 44 ateliers.

Les taux de mise bas par atelier ont été calculés sur la période 2019-2021, pour coller au plus
prés des modes de conduite actuels. L'année 2022 a été écartée pour des raisons déja
évoquées.
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Tableau 12 : performances moyennes observées sur 2013 — 2021 dans 70 ateliers (7 ateliers de buffles
et 61 ateliers de bovins) ayant plus de 10 femelles de plus de 3 ans ; 68 élevages au total ; en rouge, les

indicateurs saillants.

Groupe (atelier)

Indicateurs 1(30) 2 (112) 3(24) 4 (1) 5(4)
tx mortalité 0-3 mois 3,36 1,91 2,69 55,57 0
tx mortalité 4-12 mois 0,43 0,33 0,3 9,17 0
tx mortalité 9 1-3 ans 2,79 1,83 4,71 0 20,78
tx mortalité & 1-3 ans 4,18 7,81 9,08 0 40,48
tx mortalité ¢ >3 ans 3,84 5,03 9,58 17,16 35,63
tx mortalité ¢ >3 ans 9,13 9,14 23,33 7,7 52,52
tx abattage @ 1-4 ans 12,76 2,65 1,96 0 0
tx abattage & 1-4 ans 43,69 11,36 16,78 0 0
tx vente @ 1-4 ans 3,58 34,54 3,11 0 0
tx vente 4 1-4 ans 6,18 49,77 58 0 4
tx misebas 55,23 33,62 24,45 43,92 17,34
Age 1ére misebas 41,8 46,5 52,89 67,85 53,39
Effectif moyen de § > 3 ans 137 74 81 23 20
Total atelier buffles 6 1 2 0 0
Total atelier bovins 24 10 22 1 4

Pour les bovins, les taux de mise bas s’étalent de 16 % a 81 % (moyenne de 52.2 %) et pour les
buffles de 40 % a 75 % (moyenne de 56.3%) (Figure 39).

Pour les bovins, 'dge a la 1°™ mise bas s’étale de 35 & 75 mois (moyenne de 46 mois) et pour
les buffles de 30 a 46 mois (moyenne de 37 mois) (Figure 40).

Le taux de mise bas annuel moyen et I’Age moyen a la 1°™® mise bas, tous élevages confondus,
sont plus élevés que ceux calculés sur I’échantillon de 82 éleveurs, entre 2013 et 2022 (43.8%
et 44.8 mois, respectivement). La variabilité des performances de reproduction dans les
élevages enquétés demeure néanmoins tres élevée ; la comparaison des élevages présentant
une fertilité satisfaisante et des élevages présentant une fertilité dégradée devrait permettre

d’identifier les modes de conduite ayant un impact positif ou négatif sur la fertilité.
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Taux de mise bas par élevage de bovins (2019-2021)
+ 10 femelles reproductrices
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Figure 39 : variation du taux de mise bas annuel dans ateliers de bovins (37) et les ateliers de buffles
(7), calculés sur 2019-2021.
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Age a la 1ére mise bas par élevage bovin (2019-2021)
+ 10 femelles reproductrices
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Figure 40 : variation de I'dge & la 1¢¢ mise bas dans les ateliers de bovins (37) et les ateliers de buffles
(7), calculés sur la période 2019-2021.

11.Conclusion

L'analyse de la BDNI permet de tirer beaucoup d’informations sur les élevages bovins et
bubalins de Guyane. Elle permet de calculer des indicateurs démographiques pour
caractériser la fertilité ou la mortalité des élevages, et d’explorer quelques facteurs de
variation comme I'dge, la saison, I'année ou I'élevage. Mais ces quelques facteurs restent
difficilement « actionnables » car non reliés directement aux modes de conduite des éleveurs.
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Le couplage entre I'analyse de la BDNI et la production d’indicateurs d’une part, et des
enqguétes en élevage destinées a collecter des informations sur les pratiques d’élevage d’autre
part, est donc tout a fait approprié pour identifier les déterminants de 'infertilité et proposer
aux éleveurs des plans d’amélioration adaptés a leurs exploitations. L'étude de terrain a fait
I'objet de 2 stages (Berrué, 2023 ; Drion, 2023).

La BDNI est également un outil qui pourrait étre davantage valorisé pour produire a intervalle
régulier des indicateurs de gestion utiles aux éleveurs, a la condition que ceux-ci soient
sensibilisés a I'intérét de mettre a jour leurs données. Les retards dans la notification des
entrées et des sorties et les régularisations a posteriori que la Chambre d’Agriculture est
contrainte d’effectuer, ne permettent pas le calcul d’indicateurs fiables en temps réel.

Un effort devra également étre porté sur le renseignement du champ « acheteur » en cas de
mortalité afin d’indiquer la cause de la mort et repérer au plus vite les élevages qui
rencontrent un probléme d’ordre sanitaire, et mettre en ceuvre un diagnostic et des actions
correctives.

L’élevage local permet en partie de diminuer la dépendance de la Guyane aux produits
animaux importés et assure des prix accessibles aux consommateurs. Cependant, la
couverture du marché local est limitée. Selon I'Interprofession Elevage et Viande de Guyane
(INTERVIG), les productions bovines et bubalines ne couvraient en 2019 que 25% de la
consommation locale. Or, I'objectif de la filiere bovine locale est de passer de 1600 animaux
abattus par an a 2000 - 2500 animaux par an (Berrué, 2023).

Plusieurs leviers peuvent étre mobilisés pour atteindre cet objectif : (1) I'amélioration des
performances animales (production fourragere, chargement, pratiques d’élevage, génétique),
(2) la gestion du troupeau de reproducteurs (rajeunissement, agrandissement), (3)
I'orientation des abattages (abattage des femelles, finition des vaches de réforme,
alourdissement des carcasses). Prioriser et associer ces différents leviers, et définir une
dynamique de progression interannuelle, revient a définir un scenario de développement sur
le moyen (5 ans) ou long terme (10-20 ans). Les indicateurs démographiques issus de I'analyse
de la BDNI pourraient étre utilisés pour paramétrer un modéle de production de viande a
I’échelle de la filiere ou du territoire (Bonnet, 2021), et tester de facon « ex ante » différents
scenario qui auraient été définis conjointement avec I'ensemble des acteurs, et voir lesquels
d’entre eux permettent d’atteindre I'objectif de la filiere, et a quelle échéance.
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